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Ref lektor, Verfahren zur dessen Herstellung sowie dessen Verweodung. 



@ Um beisplelsweise als Sonnensimulator fiir das Aus- 
testen von Sonnenkollektoren einen grossflachigen 
Refiektor zu realisieren, wird letzterer aus schnitzformi- 
gen Segmenten (3) zusammengesetzt, welche entsprech- 
end der gewunschten Hohlspiegei-Ausformung gebogen 
sind und in der Aufsicht die Form sines Kreisringsek- 
tors auf weisen. Zur Erhohung der Stabilitat sind die Seg- 
mente je auf ihrer konvexen Seite mit vorspringenden 
Randem versehen und weisen alienfalls noch eine Quer- 
verrippung auf. Mit Hiife von Schraubbolzen (13) wer- 
den die Segmente an den vorspringenden Randern ver- 
schraubt. 

Dieser Refiektor kann auch bei grassflachiger Aus- 
gestattung ohne weiteres mit herkommlichen Werkzeug- 
maschinen hergestellt werden. 
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FATENTANSPROCHE 

1 . Reflektor, dadurch gekennzeichnet, dass er aus schnitz- 
formigen Segmenten zusammengesetzt ist, die im Querschnitt 
gebogen sind und in der Aufsicht die Form ernes JCreisringsek- 
tors aufweisen. 

2. Reflektor nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, 
dass die Segmente aus Guss hergestellt sind. 

3. Reflektor nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, 
dass die Konvexflachen der Segmente Rippen aufweisen, zur 
Verzugsreduktion sowie zur Schwingungsunterdruckung bei der 
Herstellung der Segmente, wobei die Rtppen vorzugsweise als 
Kreuzmuster angeordnet sind. 

4. Reflektor nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, 
dass die Segmente an den radialen Randern, auf die Konvexsei- 
te hin aufragend, Randverstarkungen mit Verbindungsvorrich- 
tungen zur Verbindung der Segmente untereinander aufweisen. 

5. Reflektor nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet s 
dass er paraboloidforniig ausgebildet ist, und dass der Parabolo- 
id-Brennpunkt wenigstens hahezu in der senkrecht zu dessen 
Achse stehenden Paraboloid-Abschlussebene angeordnet ist. 

6. Verf ahren zur Herstellung des Reflektors nach Anspruch 
1 , dadurch gekennzeichnet, dass man die Segmente aus Metall 
giesst, ihre Konkavflachen mittels entsprechend konvex ausge- 
formter Abschreckplatten hartet, dann vor der Zusarnmenset-* 
zung der Segmente zum Reflektor und/oder darnach die konka- 
ve Spiegeloberflache veredelt. 

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
dass man nach der Zusammensetzung der Segmente auf die 
Spiegeloberflache erst eine Kunststoffschicht aufbringt^ dann 
Aluminium aufdampft und schiiesslich wiederum eine Kunst- 
stoffschicht aufbringt und/oder Siltciumdioxid- oder -trioxid 
aufdampft, oder dass man die Veredmng in einem Stanadbad 
oder mit einer Nikalschicht vorntmmt 

8. Verwendung des Reflektors nach Anspruch 1 fur Sonuen- 
simulatoren. 



Die voriiegende Brfindung betrif ft einen Reflektor, ein Ver- 
fahren zu dessen Herstellung sowie eine Verwendung desselben. 

Beim Aufbau grossflachiger, kompakter Reflektoren, wie 
beispielsweise f iir Lichtstrahlung, stellt sich das Problem, eine 
exakte Reflektorgeometrie zu erzielen, die auch ilber langere 
Zeit verzugsios sichergestellt ist Zudem kanri mit herkommli- 
chen Einrichtungen ein solcher Reflektor nur mit grossten 
Schwierigkeiten in einem Stuck gefertigt werden. 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es s einen Re- 
flektor vorzugschlagen, der auch bei grossflachiger Ausgestal- 
tung ohne weiteres mit herkommlichen Werkzeugmaschinen 
hergestellt werden kann, 

Zu dtesem Zweck zeichnet er sich dadurch aus, dass er aus 
schnitzformigen Segmenten zusammengesetzt ist, die im Quer- 
schnitt gebogen sind und in der Aufsicht die Form eines Kreis- 
ringsektors aufweisen. 

Damit ist es mdglich, einen grossflachigen Reflektor aufzu- 
bauen von ausserst praztser Geometrie. 

Bei der Behandlung der Reflektoroberflache stellt sich wel- 
ter das Problem, eine zwetdimensional gewdlbte Oberflache zu 
vergiiten. 

Zu diesem Zweck zeichnet sich das Verfahren zur Herstel- 
lung des Reflektors dadurch aus, dass man die Segmente aus 
Metall giesst, ihre Konkavflachen mittels entsprechend konvex 
ausgeformter Abschreckplatten hartet, dann vor der Zusam- 
mensetzung der Segmente zum Reflektor und/oder darnach die 
konkave Spiegeloberflache veredelt. 

Bin solcher Reflektor eignet sich dank seiner realisierbaren 
Grossflachigkeit insbesondere fur die Verwendung mit Sonnen- 
sirnulatoren. 



Die Erfindung wird anschliessend beispielsweise anhand 
von Figuren erlautert. 
Es zeigen: 

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht eines Hohlspiegelseg- 
s rnentes, 

Fig, 2 etne Aufsicht auf die Konvexflache eines Spiegelseg- 
mentes gemass Fig. 1„ 

Fig- 3 eine perspektivische Ansicht eines mit Segmenten 
gemass den Fig. 1 und 2 aufgebauten Reflektors, 

10 Fig. 4a, b je einen Querschnitt durch verschieden dimen- 
sionierte Paraboloid-Reflcktoren mit je darunter aufgetrage- 
nem, qualitatlvem Lichtintensitatsverlauf bei im Brennpunkt 
vorgesehener Lichtquelle. 

In den Fig. 1 bis 3 ist der Aufbau eines grossflachigen Re- 

15 flektors 1 dargestellt. Er ist aus einer Mehrzahl von Segmenten 
3 zusammengestellt, welche z.B. fur einen Parabolspiegel, im 
Aufriss kreissegmentfdrmig und im Seitenriss entsprechend der 
gewunschten Spiegelform, hier also entsprechend einem Par- 
abelast gekriimmt sind. An den beispielsweise paraboHsch ge- 

2c kriimmten Seitenflachen wetst jedes der Segmente je auf die 
konvexe Seite hin vorspringende Rander 5 auf, die.sich entlang 
den ganzen Seitenflachen des Segmentes 3 erstrecken. Die Seg- 
mente 3 sind aus einer Gusslegierung oder aus Kunststoff gefer- 
tigt, Bei Verwendung von GussJegiemngen kann beispielsweise 

25 ein gasdichter Si-armer Guss verwendet werden. 

Die Spiegeloberflache 7 der Segmente 3, welche konkav 
gekriimmt ist, wird vergiitet, beispielsweise mittels Abschreck- 
platten gehartet* Auf diese Art und Weise ist es moglich, die 
zweidimensional gekrummten Konkavflachen der Segmente 

30 verzugsfrei zu harten. Auf der Aussenseite der Segmente 3, d.h. 
auf der konvex gekriimmten Flache 8 sind Querverrippungen 9 
in Form eines Kreuzmusters angeordnet. Diese Querverrippun- 
gen 9 sind mit dern Segment 3 einteilig gegossen. Solche Quer- 
verrippungen 9 eignen sich vorzugtich, urn bei spSteren Oberfla- 

35 chenbearbeitungen der Segmente, insbesondere bei spahnabhe- 
bender Bearbeitung auftretende Schwingungen zu unter- 
driicken. 

In den vorspringenden Randern 5 sind Bohrungen 1 1 ange- 
ordnet, durch welche Schraubbolzen 13 fiir die Zusammenset- 

40 zungdes Spiegels 1 eingefiihrt werden. Die Spiegeloberflache 
des einmal zusammengestellten Reflektors 1 wird gesamthaft 
veredelt. Dabei kann die OberflSche beispielsweise erst kunst- 
stoffbeschichtet werden, worauf eine Aluminsumschicht aufge- 
dampft wird, und worauf zuletzt wiederum eine Kunststoff- 

« schicht auf gebracht wird oder aber eine Silicium-Dioxyd oder 
-Trioxydschicht aufgedampf t wird. Die Spiegeloberflache kann 
im weiteren auch in einem Stanadbad oder mtt einer Nickal- 
Schicht veredelt werden. Mit Hilfe der erwahnten Verfahren 
wird eine hochreflektierende Spiegeloberflache erzeugt. 

50 Die Segmente 3 konnen an ihren breiteren Enden mit einem 
kreisringsegmentformigen Rand 14 versehen sein, so dass betm 
zusammengestellten Reflektor 1 eine kreisringformige Abstiitz- 
flache 15 gebildetwird. 

Mit Hilfe dieser Segmente 3 ist es moglich, grossflachige 

55 Refiektoren herzustellen. Es wurden so Reflektoren mit einem 
Durchmesser von 2,8 m in Gussbauweise realisiert. Fiir lei- 
stungsstarke Strahter, bei denen eine grossflachig homogene, 
parallele Strahlung angestrebt wird, z.B. bei Hochleistungs- 
strahlern ist es unumganglich, solch grossflachige Reflektoren 

60 zu verwenden. Durch die oben beschriebene Technik konnen 
nun Reflektoren bereitgestellt werden, die geometrisch ausserst 
prazis, optimal reflektierende Oberflachen aufweisen und dank 
des mogHchen grossflachigen Aufbaus fiir solche Strahler aus- 
serst geeignet sind, Anderseits lassen sich die beschriebenen 

65 Reflektoren auch in Empfangsanlagen verwenden, indem bei- 
spielsweise bei einem paraboloidformigen Reflektor im Brenn- 
punkt eine entsprechende Optik, beispielsweise eine Fischaugr 
optik, angeordnet wird, so dass der Reflektor zusammen mit 
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der entsprechenden Optik eine hohe Lichtverstarkung ergibt 
und so beispielsweise zur Wolkenhohenrnessung verwendet 
werden kann. 

In einem aktiven Strahler verwendet, wird eine Strahlungs- 
quelle im Brennpunkt ernes paraboloidformig ausgebildeten, 
wie oben beschrieben aufgebauten Ref Jektors arigeordnefc. Des- 
sen Dtmensioniening soil anhand der Fig. 4a und 4b erlautert 
werden. 

In diesen Figuren ist je schematisch em Langsschnitt durch 
den paraholoidformigen Reflektor 1 dargestellt Im Brennpunkt 
des Paraboloids ist je ein punktformiger Strahler angeordnet. 
Im Untersehied zuFig. 4b ilberragt das Paraboloid in Fig. 4a 
eine Querebene E, die senkrecht zur Paraboloidachse steht und 
durch den Brennpunkt F getit. 
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Unmittelbar unterhalb der Paraboloid-Langsschnttte ist die 
resultierende Strahlungsintensitat I (x) uber den Abstand x von 
der Paraboloidachse aufgetragen. Aus der Gegeniiberstellung 
der beiden Intensitatsverlaufe ist ersichtlich, dass sich dann eine 
5 wesentlich gleichmasstgere Intensitatsverteilung unter dem Re- 
f tektor 1 ergibt, wenn sich das Paraboloid lediglich bis zur Ebe- 
ne E oder wenigstens bis in einen Bereich erstreckt, in welchem 
die Ebene E das Paraboloid sclmeldet. 

Bin solcher Heflektor eignet sich vorzuglich in der Verwen- 
lodungfiir Sonnensimulatoren in Priifstanden zur Austestnng von 
Sonnenkollektoren. 
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FIG. 4a FIG. 4 b 
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